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Galassia a Spirale - NGC 4414

Costellazione della Chioma di Berenice
-

E’ uno stato
organizzato della
materia, a livello
elevato in massa,

composto da Sistemi
di Stelle e Enormi
quantita di Gas.
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Piccola regione della

costellazione della Fornace, telescopio
spaziale Hubble nel periodo che va dal
3 settembre 2003 al 16 gennaio 2004.

Stima di ~ 10.000 galassie

Hubhla Ultra Deep Field HST = ACS

bk docial btk e

|
I

Nell’universo causale si
ipotizza che siano
presenti tra 1 300-500
Miliardi di galassie

e (Galassia media circa 100
Miliardi di stelle.

Universo composto da 4
1022 stelle.

~ 40.000.000.000.000.000.000.000 | SETE A

MASA, ESA, 5. Backwith (STScl) and The HUDF Tea RTE-;.‘LPFICG-#-C"H
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Schema di Edwin Hubble (1926-36):
Ellittiche e Spirali

Le galassie sono oggetti dalle
vastissime dimensioni, che
variano dalle piu
piccole galassie nane,
contenenti poche decine di
milioni di stelle, sino alle piu
imponenti galassie giganti,
che arrivano a contare al loro
interno anche mille miliardi di
stelle, tutte orbitanti attorno
ad un comune centro di
massa.
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Schema Hubble — Vaucouleurs
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1959 - Ellittiche - Spirali - Irregolari
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GALASSIA A SPIRALE GALASSIA ELLITTICA
MS51 Galassia Vortice MS87 Virgo A

GALASSIA IRREGOLARE
NGC 4449

GALASSIA A SPIRALE BARRATA
NGC1300
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* Tipo: Galassia Spirale Barrata

Classe: SBbc

Massa:

~ 682 Miliardi
Masse Solari

Dimensioni.
100.000 a.l.
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La Galassia vista nel piano La Galassia vista «di taglio»
(ideale) su cui ruota

-

posizione del
. T Sistema solare
ulge " N

~15.000 a.l. . - :
-

bracci a spirale " bracci a spirale "~ * . ammassi

stellari
100 000 a.l.

La nostra Galassia ha forma a spirale con numerosi bracci. E schiacciata con un
rigonfiamento al centro a forma di disco.

Il diametro della Galassia ¢ di 100.000 anni luce e comprende oltre 100 miliardi
di stelle. Tutte le stelle dei bracci ruotano intorno al centro della Galassia,
compreso il Sole.
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* |l sistema Solare si trova in una
zona predisposta alla vita
(Ovviamente come quella

Terrestre)
e Se piu vicina al Bulge le E la regione entro la
. - . : quale un pianeta ha
radiazioni distruggevano le Ll
l'acqua allo stato /
cellule liqf,l?dﬂ sul!ats:ul_,-""

superficie

e Se piu lontana % metalli inferiori
e non si formano pianeti.
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Q 10 r(ZAKLJU) 30 40
Con la materia oscura la
dimensione della Via Lattea e
circa 10 volte maggiore.
Distribuzione Sferica
Dimostrata da Vera Cooper :

Rubin nel 1970 attraverso la
legge di Keplero.
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previste dalla massa visibile
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13,73 £ 0,12 miliardi di anni fa avvenne il Big Bang.

 Si elencano di seguito alcune
fasi fondamentali che hanno
portato alla composizione e
distribuzione della massa
interna e esterna delle
galassie

e L’universo espandendosi
abbassa la densita e la
temperatura € di conseguenza
I’ “Energia Cinetica” delle
sue componenti
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e H=75%

@ “He = 24%

¢ ’H=0,1%
& 3He = 0,01%
© 7Li = 0,0000001%







“era” delle Stelle

Tempo dopo il Big Bang: 200 - 1000 Milioni di anni

[
Forza di Gravita vince sull’Energia Cinetica.

Inizia una serie di nascite delle stelle che vengono
distinte con il termine di popolazione

Con l'espansione, aiutato dalla materia oscura, le
disomogeneita primordiali sono in grado di far
collassare gravitazionalmente le nubi.

A 200 Milioni di anni nascono le prime stelle
Popolazione lll.
Formate da H e He, Metalli = 0%.

Per 'omogeneita della materia la loro nascita e ;
anticipata e pertanto si ritiene che il collasso sia stato SR,
aiutato e quindi anticipato con I'apporto delle
disomogeneita della materia oscura.

Questa Materia Oscura la troviamo ancora oggi dentro
le Galassie
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Era delle Galassie

 Si formano le prime
strutture che si
organizzano in
protogalassie.

* Dopo 1 Miliardo di anni,
si ha un universo
organizzato in Galassie

geometrica Frattale.
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Contemporaneamente
alle altre, dopo il Big
Bang,

si ha la formazione
della nostra galassia:

o ”

la
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Dove si trovano ?

Prime stelle nascono di grande
massa (~ 100 M) e muoiono
velocemente come supernovae.

Un improvviso e breve flash.

Per tale motivo si ritiene che
dentro le galassie oggi non se ne
trovano.
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IBackground Light
Nel 2006 il telescopio b
spaziale infrarosso della
NASA Spitzer, mostra cio
che alcuni astronomi
credono essere il fondo
luminoso (Background
Light) emesso dalle stelle di
Popolazione lll, le prime
che si formarono
nell’Universo.

First Light after the Universe’s “Dark Ages” Spitzer Space Telescope ¢ IRAC
NASA / JPL-Caltech / A. Kashlinsky (GSFC) ssc2006-22a
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"*-'ii'cniun-like' structure
*, just prior to exploding
* Nelle stelle y: SR ', asasupemova

avvengono
Reazioni di
fusione nucleare.

* Vengono prodotti
gli elementi piu
pesanti sino al
ferro-56. N

* Gli elementi piu A | @ @ﬂ

pesanti del ferro

e R
Y

Eed Giant Star,

Py

supernova. %
Y

Ing occurs at the
between zones

"

rich isotopes P
-u._,__________________.--"'"
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Periodic Table
of the Elements
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2° Era delle stelle

2° “era” delle stelle.

Nascono stelle di massa piu bassa della
popolazione lll.

Essendosi formate quando la Galassia era
giovane, sono relativamente povere di elementi

pesanti ( < 0,1%)

E’ improbabile la presenza di pianeti rocciosi, in
guanto i pianeti sono fatti di elementi pesanti.

Essenzialmente pianeti Gassosi

Oggi sono le stelle piu vecchie, rosse, presenti
nella nostra galassia in prossimita del centro

galattico, o specialmente negli ammass
nell’alone.

i globulari

MS5 della costellazione del Serpente
- . .

L]
®

o
Unukalhai )
.
' . . 'a% " L
Yol Prior

L.
Josterior [ ]

* Zuben-elShamali
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3° “era” delle stelle

Stelle di Popolazione Il piu massicce
evolvono in fretta come Supernova ed
arricchiscono di metalli le Galassie.

Oggi : Metalli 2-3%

Composte da stelle piu recenti come il
nostro Sole.

Stelle giovani che si trovano principalmente ", - s,
nel piano della nostra Galassia, nei braccia e e
spirale. o Y o
i ‘:9.3: - M‘.: :
. 'f'._.‘J,"_ a-.:!.n ¥ .
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e Le stelle sono distribuite
ovunque.

e OgniBraccio e uninsieme di
nuove stelle appena nate.

* Essendo piu luminose si
evidenziano rispetto alle

altre.
colore hraccio S
ciano Braccio dei 3-kpc e Braccio di Persen Via L = ttea
viola Braccio Regolo-Cigno {allungato con una recente scoperta) | |
werde Braccio Scudo-Crace
rosa Braccio Carena-Sagittario

sono present! anche due bracci secondan:

arancione Sperone di Orione (che contiene il Sole e il nostro sistema solare)

=perane del Centauro (esteso fra il Braccio del Sagittario e il Braccio acchi Corso di Astronomia

iall
. Scudo-Croce) : S.A.F.



Costellazione d




Nella sfera Celeste
osserviamo la galassia
dal suo interno.

Osserviamo un cerchio
illuminato che attraversa
tutto il cielo
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La Via Lattea
attraversa le
costellazioni:

Vela,
Poppa,
Cane Maggiore,
Unicorno
Orione,
Piedi dei Gemelli,
Corna del Toro
Auriga,
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