L' Unlverso e
Unlco Fln-lto Chluso

Non esiste ni.ente aI di. fuori di esSo

l =

Tutto e. governato dalla perfezmne
geometrlca -

L Un+ver$o é conflnato aII mterno

” = —-"13“- 9 - -.diuna sfera del1m|tata dalle
!i‘m““ ““‘ . ‘stelle fisse, detta
mﬂus‘mul . .-~ ‘Primo Mobile
- perche mette in movimento tutte le
- altre_ | :

I corpi celesti si muovono su sfere
perfette concentriche.con la Terra
-al centro -

1l moto deIIe'éteIIe'fissé deve
dlpendere da una Causa Prima, il .

“Motore Immobile
puro immateriale, eternamente
iflentico a sé stesso

E'la-Divinita Suprema
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A | Il Sole si trova al.centro dell' Universo- -
B _La Terra e gli altri planetl orlqltanom’torno alSo le-

~Larotazione della Volta celesté &€ un moto -
~* apparente dovuto alla rotazione della Terra

.- L~alternanza delle stagioni e dovuta all*-
inclinazione dell" Asse terrestre

Calcolc‘) la distanza della Luna e ottenne -
1 372.000 Km '
Cerco di calcolare anche la dlstanza del
S e . Sole non ci. I’IUSCI
ma capl che il Sole era. molte piu grande
dlstante rlspetto al 'Planetl
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NeII Almagesto (140 dC.) ha descrltto il suo Slste - ma Geocentrlco con EpICIC|I e Deferent|

. - Planetl descrivono cerchi che aloro volta orbita .- no intorno allaTerra.. :

Ha deflnlto i principi fondamentali deII Astronomi a descrlvendo I moymenti deIIa Volta celeste
: Ha deflnlto le distanze del Sole e della Luna | |
“Ladurata del mese e dell'anno -~ * .. - ¢
| Ha risolt6 il problema del

: "7 . _Mvotoretrogrado -

Epiciclo . mantenendo la Terra al centro -
; 2T, . dell Unlverso '




Niccold Copernico 1473-1543

-De Re\‘olutlombus Orblum Coelest|um G e

ANVM

Mot La,Terra e gli altrl pianeti orbltano
PRIl intornd al Sole descrivendo orbite - .
- circolati con velocita co_stantl.

La Terra ha anche.un moto di -
. Rotazione e di Precessione
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ERAIEN D I AL O G O

‘Dialogo sopra i Massimi Sistemi

5 I |
GALILEO GALILEI LINCEO
MATEMATICO SOPRAORDINARIO
DELLO STVDRIO DL "1%5 4.

E Filofifo, ¢ Matematico primario del
SERENISSIMO

GR.DVCADITOSCANA.

Done e i congre(f di quattro giormaze i1 difoorre
fopray dae

;ASSIMI SISTEMI DETL. MONDO
TOLEMAICO, E COPERNICAND,

Fropsarndy |5-'|la:lfu'.|'.r.l-'|'-'.l.l'||-.u'.n-u-;-.p,-.r.--J:.-.|--.|_5r'g_.,-_|‘j-|'J'_...-._‘;_F,l'.-J.,E-Hl Narrcrali
Fawta for Fowa y quaeio perSalira parie .
S

IN. FIDRENZA, Per Gao:Baiita Lasdint MDORXXIL

CON LICENZA DE SVPERIORL,




Mercurio

Venere

Terra

Marte

Saturno

Urano

Nettuno
Plutone

DISTANZA
Km

45 -70 Mil

108 - 110 Mil

147 - 152 Mil

206 - 249 Mil

740 - 816 Mil

1,35-1,50 Mid

2,74 - 3,01 MId

4,47 - 4,55 Mid
4,42 - 7,37 Mid

88

225

365

687

11,86

29,46

84

165
248

giorni

giorni

giorni

giorni

anni

anni

anni

anni

anni

VELOCITA'
Orbitale

47 Km/sec

35 Km/sec

30 Km/sec

24 Km/sec

13 Km/sec

9,7 Km/sec

6,8 Km/sec

55 Km/sec
47 Km/sec

ROTAZIONE

59 gg

243 g9

1 g9

1 g9
10 ore
10,5 ore
- 11 ore
16 ore

6 ore



Johannes Von Kepler 1571 - 1630

. <y
. / SATURN

JUPITER
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"d'IHLFS Lo orblte non sono piu circolari
= ma ellittiche
“" M.E RCURY Le velocita non sono costanti ma
variano con le distanze

' Tutti I movimenti si possono
S 1’ descrivere con Leggi Matematiche
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Prima Legge di Keplero:
| Pianeti nel loro Moto di Rivoluzione attorno al S ole descrivono una Ellissi
di cui il Sole occupa uno dei due Fuochi

pianeta

afelio perielio
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Seconda Legge di Keplero:
Il Raggio vettore che unisce il centro del Sole al centro del Pianeta
descrive Aree uguali in tempi uguali

Quando il Pianeta si trova piu vicino al Sole lasu  a velocita aumenta
Quando si trova piu lontano la velocita diminuisce

pianeta
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Forza Centripeta e Forza Centrifuga

La Gravita e una forza attrattiva La forza centrifuga esercita un' azione repulsiva
Agisce come Forza centripeta Agisce allontanando i corpi in moto circolare
dal centro della rotazione

E' direttamente proporzionale Aumenta con la velocita della rotazione
al prodotto delle masse
Inversamente proporzionale al quadrato

delle distanze

In un sistema in equilibrio le forze si equivalgono



Conservazione del Momento Angolare

La pattinatrice ruota su sé stessa ad una Nel momento in cui racchiude le braccia
certa velocita con le braccia aperte il raggio della rotazione diventa minore
Il raggio della rotazione € piu ampio e la velocita aumenta




Terza Legge di Keplero:
Il Quadrato del tempo che i Pianeti impiegano a com  piere I' Orbita
e proporzionale al Cubo della loro distanza mediad  al Sole

| Pianeti piu distanti dal Sole orbitano piu lentam  ente
Quelli piu vicini orbitano piu velocemente

pianeti




Conseguenze del Moto di Rlvoluzmne

Alternanza deIIe staglonl e ~_ Durata dell anno
. g = : _- . R . . AnnOSoiareoTropico-'_.
: " i - L Due passaggi successivi
9 . qujinozio di-~ .* _-delSole allEquinozio di.
B - Primavera ¥ e Primavera -

“—=: o 365 gg,, 5h 48', 46"

Anno Slderale _

' Due passaggi successi\"/i |

delld Terra allo stesso-
punto rispetto alle Stelle

.'3659g, 6 h, 9", 10" -

Solstizio . . e
dEstate © = - Anno Anomalistico
. - Due passaggi successivi
. . della Térra al Perielio

W 365 gg, 6 h, 13, 52"

Solstizio
di Inverno

| * " Anno Sinpdico
" Due passaggl successivi
di un oggetto visto dalla
Terra per tornare‘alla
stessa posizione rispetto -
3 -al Sole ‘

Equinozio di
Autunnoe -
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Perigeo
356.410 Km
Velocita 1,027
" Kml/sec

| ~ Apogeo
! « - 406.740 Km

oL Velocita 0,96
. Km/sec
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~Transito

Mercurio .

9/05/2016 -
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- Eclissi di Sole.
" La-Luna si frappone fra il Sole e Ia
Terra e getta I'ombra sulla Terra

~1I'Sole ha un diametro circa 400 volte
maggiore @ella Luna ma si trova a una
distanza circa 400 volte maggiore e
. quindj la Luna pud oscurarlo
completamente .
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Elongazione,

Elongazione
.. - diun Praneta
- "*Angelo-formato fra il Sole
- -.eil Pianeta - .~
" visto dalla Terra

_'I\/Iass'nna Elongazione Est
visibile-dopo il tramonto

Massima Elongazione Ovest

. .| Massima elo e E - . | Massmaelo ngazfone Ovest - = yisjpjle prima dell'alba




Congiunzione

~ Congiunzione Inferiore Lo . Congiunzione Superiore
| Terra - Pianeta - Sole =~ - S - “Terra - Sole - Pianeta
« . Distanza minima ddlla Terra . =~ . Distanza nfassima dalla Terra .




- Opposizione = - - . .- Quadra tura -
- Sole - Terra - Pianeta” ~~ =~ Posizione con angolo di 90
B SO . . .. . .rispetto a Sole- Terra
; E; pf)_ssilbil'e solo con i Pianeti e§térni_'- w ¥ - E' possibile solo con i_IP'iqn_eti _estemi
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Fasi lunari

Ultimo quarto
~ "Quadratura
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" Luna nuova
Congiunzione:
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. Luna piena
Opposizione,

~. Primo guarto
. %, «Quadratura




"Eclissidi Luna _
La luna é piena - =

- - Soler Terra e Luna sono in opposmone e, -
I pranl dell' orbita della Luna e della Terra si‘int ersecano |n uno del Nodl
La Terra Si fnappone fra Sole e Luna e getta l'ombra *  sulla Luna




Piano dell’
Eclittica




Piano dell'Eclittica



